
anderiing fur die bestea). Es kann fiir silmtliche Arten 
der potentiometrischen Meiianalyse verwendet werdeii: 
auch fur die Methode der Verwendung der Umschlags- 
elektrode und des gegengeschalteten Umschlags- 
potentials. 

Den nufgeklappten Kasten, in den1 die Apparatur 
w~tergebracht ist, zeigt Abb. 10, die Schaltungsskizze 
Abb. 1 1 .  In einetn Stronikreis I wird durch zwei Ak- 
kumulatoren E (oder durch eine laschenlampenbatterie) 
durch Hegulierung der Widerstiinde RI  und R, eine auf 
den1 Amperemeter A markierte Stromstarke einge- 
stellt (Grob- und Feinstellung durch die Schrauben- 
knopfe s). Dann besteht zwischen a und b eine Span- 
nungsdifferenz von 1,2 Volt. Davon kann mit Hilfe zweier 
nu? den Widerstanden w1 urid w, schleifender Kon- 
takte zz , ein erwunscliter Teilbetrag nach deni 
Stronikreis 11 abgezweigt werden, in dem die zu 
iiiessende E. K.  vermittels der Klenimen ii eingeschaltet 
wird und in den1 sich das Galvanometer G als Null- 
iustrument befindet. Dieses kann mit Hilfe eines der 
heiden Druckknbpfe kk auf unemplindlich oder enipfind- 
1 irh momentan oder dauernd eingeschaltet werden. 

Die Abzweigschleifer werden durch die Schraubeii- 
knopfe zz betiitigt, und zwar grob durch zI, fein durch zl. 
Mit diesen Schraubenknapfen sind weif3e Scheiben fed 

(I) %u beziehen von der Siemens & Halske A.-Q., Werner- 
\\c,rk. I(erliii-SieinenRnfndf. 

verbunden, an deren Peripherie die Volt angegeben 
sind. An der Tangierung der Scheiben addiert man 
deren Angaben. 

Will man das Galvanonieter allein benutzen, z. B. 
fur die Melhode der Verwendung eiuer Umschlags- 
elektrode, so braucht man nur die Drahte, welche es mit 
dem Stromkreis 11 verbinden, zu losen. 

Eine andere und in der Apparatur einfachere und 
daher wohlfeilere Methode besteht darin, dafi man niclit 
die E. K., sondern die Kleninienspannuiig zwischeri 
lndikator- und Normal- oder Hilfseleklrode mifit, indem 
nian beide einfach durch einen Stromanzeiger verbindet. 
Solange die Widerslandsiinderung der Untersuchungs- 
losung wiihreiid der Titration in1 Vergleich zum Gesamt- 
widerstand des dabei gebildeten Stronikreises zu ver- 
nachlassigen ist, sind ja dessen Ausschlage der E. K. pro- 
portional. Damit aber die bei der hier stattfindenden 
Stronrlieferung notwendig auftretenden Zersetzungs- 
und Polarisationserscheinungen nicht storend wirkeil, 
ist es notwendig, den Widerstand des Ciesamtstroni- 
kreises groD zu wahlen, was zur Erreichung genilgender 
Ausschlage ein empfindliches Instrument erfordert. Dns 
MiBliche ist aber hierbei, daf3 sich besonders bei kleiner 
Kapazitat der Elektrodeii schwer konstante Ausschlage 
der Nadel einstellen. Nach iiieinen Erfuhrungen arbeitet 
iiian, zunial iui Besitze eines I'otentiometers, nach der 
liompeiisationsiiit?tIrode ebeiiso schnell - I I J ~ ~  genauer. 

( F o r t s  e t z u 11 g f o  1 gt.) [A.  1.33.1 

Methodihee zur Auswertung von Analysen 11. 
Von Prof. Dr. OTTO LlesctfE, Seelze bci Hannovcr. 

( Auszugsweise mitgeteilt in dsr F-uppe fur analytieche Chemie auf der Hnuptversariinilung zu Dresdeu.) 
(Eiiigeg. 1. Juni 1828.) 

Die ,,indlrdrte" Analyre. 
Man versteht unter ,,indirekter" Analyae die Be- 

rcchnung zweier mehr oder weniger sehwierig analy- 
tisch zu trennender Stoffe (z. B. Na, K oder C1, Br) 
nebeneinander aus zwei Bestimmungsformen unter Um- 
gehung der analytischen Trennung. Die ,,indirekte" 
Analyse wird, soweit anglngig, gern vermieden, weil 
sie nls  verhlltnism50ie; ungenau gilt, und man weiD, 
dn13 kleine experirnentelle Bestimniungsfehler oft eineii 
auflerordentlich vie1 grofieren Fehler des errechneteii 
Resultates zur Folge haben. 

Die Rerechnung wird nieisteiis als recht urnsand- 
lich angesehen. Soweit ein Rechenweg in der Litercitur 
bei den betreffeuden Vorschrifteii selhst angegeben ist, 
lierrscht d:irin wenig Einheitlichkeit, iind oft hat' der 
Autor selbst nirht den kiirzesten und rntionellsten Weg 
gefunden. Deslinlb ist es zu begriifien, daD I. K o p p e 1 
im Cheniiker-K:ilender') den sachgemiifien Weg der 
algehraischen Elitwicklung klar dargelegt und die 
zahlenniiiDige Auswertuny einzeliier Fiille durch eine 
llilfstabelle hequemgeniacht hat. 

Der Verfasser hat fur  verschiedene in] Labora- 
torium vorkominende F#He schon friiher den gleicheii 
Weg gewbhlt, ist aber dabei iioch eitien Schritt weiter 
gegangen in der Bereitstellung der Gleichungen fur den 
unmittelbaren praktischen Ciebrauch. . Wie das ge- 
schehen ist, zeigt ein Blick auf die nachfolgenden Ta- 
bellen. Jeder gesuchte Einzelwert besteht aus der 
Differenz zweier Ternien, die ihrerseits das Produkt 
einer der beiden experimentellen BestimmungsgraSen 
niit einem konstanten Faktor darstellen. Gleichzeitig 
ist die Moglichkeit gegeben, nicht nur auf die wirklichen 

1) ('hemiker-Knlencler 1928, Teil I, S i t e  17. 

Bestandteile des Ausgangsgeniisches, sondern unmittel- 
bar, ohne nachtragliche Umrechnung airf die Ionen oder 
Oxyde zu berechnen oder auf andere Kombinationen, 
die zu den ersteren in einem beknnnten stiichiometri- 
schen Verhaltnis stehen. 

For bestimmte vorliegende Arten der ,,indirekten" 
Annlyse ist damit der kilrzeste Rechenweg gezeigt. In 
vielen FIllen ergehen sich sogar noch weitere Verein- 
fachungen durch eigentiimliche GesetzmtiDigkeiten 
zwischen den Zahlenfakloren, deren S i n n  man beim Ge- 
brauch der Gleichungen bald einsehen wird. Mit der 
Maschine geschieht die Berechnung eines gesuchten Be.. 
standteiles in allen Fallen durch eine einzige fort- 
laufende Operation innerhalb einer Minute. 

Die Bestimmungsformen A und R sowie die zu er- 
rechnenden QrWen bedeuten entweder die Anzahl der 
gleichen iibsoluten Oewichtseinheiten oder die Gewichts- 
prozente der annlysierten Ausgangssubstanz. Die erste 
Bestininiungsform A kann dann, aber niuS nicht 10016 
betrageu, sondern kann auch niit eiiieni niedrigereii 
Prozentsatz, etwa durch Trocknen der Ausgangssubstanz 
oder aus einer komplizierteren Analyse (etwa NaCI, 
KCI bei Feldspat), herauskomnien. 

Wenn d i s  zweite Bestimmung auf eine Titration be- 
grundet wird, sind die verbrauchten Kubikzentimeter mit 
b bezeichnet. b muD in diesem Fall auf die erste Be- 
stimmungsforni A bezogen werden oder auf die ent- 
sprechende Menge der ursprunglichen Ausgangssubstanz 
(100 g bei prozentualer Berechnung). Praktisch wird 
sehr oft fur  die Titration nur ein aliquoter Teil der bei 
der Analyse vorliegenden Gewichtsmenge in Betracht 
kommen, und dann sind die verbrauchten Kubikzenti- 
meter vor dem Einsetzen in die aleichung enteprecheiid 
umzuwerten. 
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Die Gleichungeii gebeii aber nicht nur eine be- 
queiiie Rerechnungsfornl der ,,indirekten" Analyse. 
Vielniehr enthalten sie ohne  weiteres dns Kriteriurli 
dafur, einen wie groDen Fehler des Iiesultates ein ge- 
wise r  moglicher experinienteller Restininiunysfehler 
iiiich sich zieht. Dies wird am besteii an eineni Beispiel 
verstiindlich: ,111s den] ersten Reispiel der 'I'nbelle 1 

'r it b e I I ( '  1 .  

NnCI + KCI . A 
Nii,SO, i K,SO, I3 

Salritint iiiid Kalium. 
Ikst i i t 1  tttuttgsfortti : 

Ilrrerhiiuiig : 
N i t  . 8,470 U - 9,8!XJ A 
K ... 13,719 A - 11,290 13 
Ne,O __ 11,417 13 - 13,342 A 
K,O . lti,B'Lb: A - 13,600 H 
N i i t ' l  . 21.52913 - 25,161 A 
K(' l  . 2ti.161 A - 21,529 I3 

N"'I + KC.1 . = A 
BCI z7z 1% 

I3esliitiiiiutt~s~oriii : 

I3erechnung: 
N;t 
K 
Nn,O 

. 3 ,W H - 1,420 A 

. 2,429 A - 4,034 I3 
-1,049 H - 1,W25 A 

K , O  '2,925 A - 4,&2:3 I3 

K('1 . 4,631 A -- '7,635 I% 
NnCl . . 7,635 I3 - 11,631 A 

Best i 111 i i i  ut igsloriii : 
NR( ' I  4- K('I i\ 

2 wni I J / , ~  AgN03 :. b 
I3erechiiutig: 

Kit . 0,01065 b - 1-4'29 A 
K . ?,4'29 A - 0.01420 b 
Nu# .. 0,01436 b - 1,W5 A 
K,O == 2,925 A - 0,01710 b 
Na(l  = 0,02707 b - 3,631 A 
K('1 .4,631 A - 0,02707 b 

Bestiiiiittuiigsforiii : 
Na,SO, + K,SO, - =  A 

B S O ,  :B 
I3erechnung: 

Na 
K 
Na,O 
K,O 

KC'I ,4,631 A-6,848B . 
NH,SO, 
K$O( 

: : 2,591 B - 1,428 A 
- . 2,429 A - 3,591 R 
::: 3,493 B - 1,925 A 
: 2,925 A - 4,326 R 

Na('1 - 6,587 R - 3,631 A 

- 8,004 B - 4,412 A 
: -. 5,412 A - 8,004 R 

liest iiiuii sofort ab, d d i  die errecliiieteri Werte fur NaCl 
und KC1 sich um 21,529 Einheiten verschieben, wenn R 
(die Summe der Sulfate) um eiiie Einheit falsch be- 
stinimt wurde. (Die Einheiten sind wieder absolute Ge- 
wichte oder Prozente der Ausgangssubstanz.) 

Eine Durchsicht des weiteren Inhalts der Tabellen 
aeigt nun, daS das vorgenannte Beispiel, welches 131s 
,,Schulbeispiel" der Jndirekten" Analyse zu gelten 
pflegt, das allerungunstigste ist, da9 man z. B. eine viB1 
bessere Annaherung zu erwarten hat, wenn man die 
Chloride nicht in die Sulfate uberfuhrt, sondern fur die 
zweite Bestimmuiigsform eine gravinietrische oder titri- 
iiietrische Chlorbestilnliiung wiihlt. Die Tabellen cr- 
leichtern also die Auswahl unter verschiedenen experi- 
riientell moglichen Methoden. 

Das Beispiel der Tabelle 6 betrifft den Cioldschwefel 
als gleichzeitiges Zuschlags-, Farbe- und Vulkanisations- 
inittel fur den Kautschuk. Man schreibt dem bei d w  
HeiSvulkanisation aus Sb,Ss uustretenden Schwefel ,,in 
statu nascendi" eine besondere Vulkanisationskraft zu 

1' a b e 1 I e 2. Calcium uad Strontiiim. 
Bestinititutigsforiii : 

( ' i i ( ' 0 3  + Sr('0, . A 
B co, :- I3 

13erechituiig : 
2,828 B - 0.843 A ( ' i l  

Sr : 1,843 A - 4,192 13 
('no 
SrO 2,180 A - 4,937 I{ 
(.'a('(), .. 7,063 1% - 2,108 A 
Sr('03 . 3,105 A - 7,063 B 

: 3,957 €3 - 1,180 A 

I3e~tinirtiutigsforiti : 
(ht*03 + Sr('O, . A 
2 wrn " I ,  H(.I -. b 

'Berechnung : 
( ' i t  0,06222 b - 0,843 A 
SI. 
CIIO 
SrO 
( 'HC'O~ 

. . 1,813 A - 0,09222 b 
0.08706 b - 1,180 A 

. . 2,183 -4 - 0,10936 b 
= 0,1554 b - 2,105 A 

SrCO, .. . 3,105 A - 0,1.554 b 
~estittitiiun~sforiii : 

CaCO, 1- SrfO, . A 
CAW, + %SO, I3 

Herechnuiig: 
( ' i l  31,450 B - 4,293 A 
Sr G,95G r\ - 5,313 B 
( -aO 4,827 I% - 6,007 A 
SrO 8,227 A - 6,047 I3 
( tit 0, . 8,615 I3 - 10,i21 A 
S r W ,  _.: 11,721 .4 - 8,G1.5 l3 

'1' i i  b e 1 I e 3. Chlor iind Rront. 
Best i iti ni u ngs forni : 

K('1 + K B r  _ -  A 
ZKCI == I3 

I3ererliiiuiig: 
(3 - 1,!273 B - 0,798 A 
Br = 1,798 (A-B) 

KBr = 2,677 (A-B) 
KC1 2,677 B - 1,677 A 

I3eutiiiiitiuiigsfornt : 
K C l +  KBr = A 

2 K I S 0 ,  =I3 
Herechniing: 

('1 .:: 1,089 B - 0,798 A 

12,291 B - 1,677 A 
Br 

KBr 
Bestiiiiniuiigsforni: 

-: 1,798 A - 1,538B 

2,677 A - 2,291 B 
KC.1 

KCI + KBr ==A 
AgCl + AgRr _ _  I3 

I%erechtt ung : 
( ' I  
Dr 
K('1 

= 1,380 B - 2,178 A 
- 3,746 A - 1,949 I3 
- 2,932 I3 - 4,579 A 

KBr . - 5,579 A - 3,902 B 

Bestiiiiniungsforni : 
K('1 1- KBr : A 

2 ccm t l l l n  AgNO, = b 
13erechiiung: 

( ' I  . 0,00949 b - 0,798 A 
l3r :.: 1,798 A - 0,01310 b 
KCI = 0,01996 b - 1,677 A 
KBr =-: 2,677 A - 0,01996 b 

AgC'I + Agl3r = A 
Hestintiiiuiigsforni : 

2 A g  - 1 3  
Herechnung: 

( '1 .-< 1,388 B - 0,798 A 
Br =: 1,798 A - 2,388 13 

AgBr = 4,224 A - 5,612 B 
AgCl == 5,612 B - 3,224 A 
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Bcsti~iiriiungsform : 
AgU + AgBr = A 

BAgCl = B  

-: 1,045 B - 0,7% A 
Herechnung : 

CI 
Br = 1,798 (A-B) 

AgBr = 4,224 (A-B) 
AgCl = 4,224 B - 3,224 A 

T a b c l l e  1. Chlor und Jod. 
Beslinimungsforni: 

K ( I +  K J  = A 
HKCI = B  

Berechnung: 
('1 
J =1,388(A-B) 
KCI = 1,815 13 - 0,815 A 
KJ 1,815 (A-B) 

- 0,863 B - 0,388 A 

Best ini niungsiorm : 
KCl+ K J  = A 
2K;SO. = B 

Berechn ung : 
C'I 
J 
K('1 
KJ 

== 0,739 B - 0,388 A 
== 1.388 A - 1,187 I3 

z 1.553 R - 0,815 A 
= 1,815 A - 1,553 B 

Bes!iin~iiungsform : 
K C l + K J  = A  

AgCl+ AgJ -= B 
nerechnung: 

CI 
J 
KC1 
K J  

z- 0.9.36 B - 1,321 A 
== 2,89? A - 1.504 B 
= 1,968 B - 2,783 A 
-= 3,783 A - 1,968 B 

Besti i i i m  tingsforni : 
K C I + K J  = A  

2' ccm nlio AgNO, -= b 
Berechnung : 

('1 -= 0.00644 b - 0.388 A 
J =z 1,388 A - 0,01035 b 
KCI = 0.01353 b - 0.815 A 
KJ = 1,815 A - 0,01353 b 

Bestinirtiungsforin : 
AgCl + AgJ = A 

Z A g  -zB 

7 0,844 B - 0.388 A 
-= 1.388 A - 1.844 B 

I%ererhriung: 
( ' I  
.J 
AgCl I= 3.111 B - 1.567 A 
AgJ = 2,567 A - 3,111 B 

Bestinimungsform : 
AgCl+ AgJ = A 

ZAgCl ,B 
Berechnung: 

( ' I  
J : 1,388 (A-B) 
Ag('l .= 2.567 B - 1,567 A 
AgJ := 2,567 (A-B) 

- = 0.635 B - 0.388 A 

T a b e l l e  5. Brom und Jod. 

KBr + K.I = A 
BKCI = B  

Br = 3.786 B - 1.700 A 

KBr = 5.619 B - 2.532 A 

Bestimmungdorm : 

Berechnung: 

.J zz 2.700 A - 431 1 B 

KJ = 3,532 A - 5,639 B 
Bestimmungsforni: 

KBr + KJ = A 
ZK,SO, = B  

Br = 3.240 B - 1.700 A 

KBr = 4,825 B - 2,533 A 

Berechnung : 

J = 2.700 A - 3.889 B 

KJ = 3,632 A - 4,825 B 

Bestimmungsform: 
K B r + K J  = A  

AgBr + AgJ = B 

Br = 4,104B - 5,805 A 

KBr -- 6,113 B - 8,645 A 

Bestimmungsform : 

Berechniing : 

J : 7,373 A - 4,673 B 

K J  = 9,645 A - 6,113 B 

K B r + K J  - A  
Z ccm nlio AgNO, b 

Br _l= 0,02823 b - 1,700 A 

KBr = 0,04204 b - 2,532 A 

Hererhnung : 

J = 2,700 A - 0?03214 b 

= 3,532 A - 0,04204 b K J 
Bestimiiiungsform: 

Berechnung: 

AgBr + AgJ = A 
B A g  = B  

Br . 3,701 B - 1,700 A 

AgBr = 8,697 B - 3,996 A 
J = 2.700 A - 4,701 R 

=z 4,996 A - 8,697 B AgJ 
Besti~tiiiiungsforrii : 

AgBr + AgJ =1 A 
2AgCl  = B  

2,785 B - 1,700 A 
== 2,700 A - 3,538 B 

= 4,996 A - 6,545 B 

l%erechnutig : 
Br 
J 
AgBr = 6,545 B - 3,996 A 
AgJ 

T a b e 1 1  e 6. Gloldsebwefel. 
Bestii~iinungsform : 

2 Sb = A') 
BS = B') 

Herechnung: 
Sb;S, == 3,487 A - 5.298 B 
SbyS, = 6,298 B - 2,487 A 

13estinimungsform : 
B Sb;& = A*) 
B S  = B,) 

Herechnung: 
Sb$, = : 2.500 A - 5.298 B 
Sb& : 0,298 B - 1,783 A 

1 Nur sullidisches (nicht orydiseher, weinshwel6sliches) Antimon. d Nur an Anlimon gebundener Schwefel (lreler Schwefel und Gips- 

a) Aus dem gesamten, sulfidischen Anlimon. 
schwefel sind sbzuziehen). 

T a b e 1 I e 7. Schnellanalyse von FluSspat. 
Bestimmungsform : 

CaF, + SiO, + R1) = AS) 

CaFt + R = B,) 
CaS0.s) + R = C') 

Berechnung: 
CaF, = 1,3444 (C-B) 
SiO, =A-B 
R = 2,3444 B - 1,3444 C 

1) Gegen HF und HIS04 indifferenter Rest. 
3) Cewogen nach schwnchem Clahen. 
s) Nur durch Umwandlung entstandenes CnSOd. ursprGngliches CnSOd 

is1 in R enthrlfen. 

und verlangt deshalb oft einen maglichst hohen Gehslt 
an Sb& und einen mbglichet niedrigen Gehalt an Sb&. 
Die Auswertung ist hier nur durch eine ,,indirekte" 
Analyse mUglich. 

Tabelle 7 betrifft die Schnellanalyse von SiO,-halti- 
gem Flubspat. Die Wiigeform A ist die (feinst gepul- 
verte) Ausgangssubstanz nach vorsichtigem, schwachein, 
kurzfristigem Oliihen. R bedeutet einen Rest, filr den 
vorausgesetzt werden muf3, daf3 er gegen HF und HISO. 
indifferent ist, eine Annahme, die fur natiirliche Flu& 
spatvorkommen meist zutrifft. B ist die Wtigeform nach 
Abrauchen von A mit reiner FluWiure. C ist die Wtige- 
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form nach Abrauchen von B mit Schwefeldure. B und C einen etwae anderen Rechenweg einschlidgt oder die 
sind vor der Wagung unter den gleichen Bedingungen Zwischenrechnungen bei einer anderen Dezimalstelle 
zu gluhen wie A. abbricht. Praktisch spielen diese Abweichungen keine 

Die Tabellen 1 bis 7 sind unter Zugrundelegung Rolle und kennzeichnen nur den erreichbaren Genauig- 
der Atomgewichtstabelle 1928 zweimal unabhiingig vow keitsgrad. Alle Rechnungen sind mit einigen iiber- 
einander mit einer grof3eren dazwischenliegenden Zeit- schiissigen Dezimalstellen durchgefiihrt und erst bei 
distanz maschinell berechnet worden. Darin diirfte eine der Obertragung in die Tabellen gekiirzt worden. Eine 
Gewiihr fiir ihre Richtigkeit und unmittelbare praktische Aufnahme von weiteren Dezimalstellen in die Tabellen 
Anwendbarkeit liegen. Bei einer Nachkontrolle findet wiirde eine praktisch nicht vorhandene Gennuigkeit vor- 
man vielleicht geringe Abweichungen in der Ietzten De- tauschen. 
zimalstelle. Die Ursache hierfiir sind aber nicht Rechen- Die getroffene Auswahl schlieDt sich im all- 
fehler, sondern sie ist durch die groDe zahlenmaDige gemeinen der erwahnten Zusanimenstellung von 
Empfindlichkeit der Rechnung bedingt, wenn man I. K o p p e 1 an. [A. 107.1 

-. 

Uber die Oxydation der Cellulose unter Einwirkung des Lichtes. 11. 
Von Prof. Dr. w. SCHARWIN und DipLIng. A. PAKSCHWER. 

(Eingeg. 28. Mei 1928.) 
Laboratorium filr Farbstoffe der Technischen Hochechule zu Moskau. 

Aus unserer im vorigen Jahre') veroffentlichten 
Untersuchung iiber die Einwirkung des Lichtes auf 
Cellulose in einer Sauerstoffatmosphare konnte man den 
SchluD ziehen, dai3 die Cellulose sich dabei unter Bil- 
dung von Oxycellulose und Abspaltung von gasfbrmigem 
Kohfendiosyd oxydiert. Wenn wir uns an die allgemein 
geltende Anscliauung iiber die Oxycellulose als eines 
Produktes der Celluloseoxydation unter Sauerstoffanla- 
gerung halten wollten, so miifiten wir die Entstehung 
von Kohlendioxyd als durch Zerfall der zuerst entstan- 
denen Oxycellulose verursacht, ansehen. Sollten wir 
jedoch eine freiere Stellung dieser Frage gegentiber ein- 
nehmen, so konnten wir denken, daD das Entstehen der 
Oxycellulose selbst unter Ab.spaltung von Kohlendioxyd 
bor sich geht, und da9 dieser ProzeD auch bei gew6hn- 
lichen Reaktionen der Oxycellulosebildung irn Dunkeln 
stattfindet, sich aber der  Aufmerksamkeit des Beob- 
achters infolge der Reaktionsbedingungen entzieht, 

Unsere Arbeit hat die Aufmerksamkeit von H u g o  
I) i t z 3) erregt, welcher in einer interessanten Abhand- 
lung an diese Falle einer Celluloseoxydation im Dunkeln 
unter gleichzei tiger Oxycellulosebildung und Kohlen- 
dioxydabspaltung erinnert. So vollzog sich die Reaktion 
in den Untersuchungen von I) i t  z selbst Ober die Oxy- 
dation von Cellulose mit Ammoniumpersulfata); die- 
selben Reaktionsprodukte fanden spater M. C u n n i n g - 
h a m und Ch. D o r 6 e ') bei der Einwirkung von Ozon 
auf Cellulose. 

sowie eine Entwicklung von Kohlendioxyd. Somit wer- 
den durch diese Abhandlungen unsere eigenen Versuche 
vollstiindig bestatigt. 

Nach unserer ersten Veroffentlichung haben wir 
eine groi3e Anzahl neuer Versuche vorgenommeii, 
urn den von uns beobachteten Vorgang genauer festzu- 
stellen, und erhielten auf einige von uns aufgeworfene 
Fragen eine geniigend deutliche Antwort. Vor allem 
interessierte uns d a s V e r h ii 1 t n i s z w i s c h e n d e r 
M e n g e  d e r  a u f  d e m  B a u m w o l l g e w e b e  g e -  
b i l d e t e n  O x y e e l l u l o s e ,  o d e r  g e n a u e r ,  
i h r e r  R e d u k t i o n s f i i h i g k e i t ,  w e l c h e  d u r c h  
d i e  K u p f e r z a h l  a u s g e d r i i c k t  w i r d ,  u n d  
d o r  M e n g e  d e s  i n  d e r s e l b e n  Z e i t  u n t e r  
L i c h t e i n w i r k u n g i n S a  u e r s t o f f a t  m o - 
s p h a r e  g e b i l d e t e n  K o h l e n d i o x y d s .  Urn 
diese Frage zu losen, wurde folgendes Verfahren an- 
gewandt : 

Eine abgewogene Menge des lufttrocknen Baum- 
wollgewebes (gebleichtes Baumwollzeug, mit Ather 
oxtrahiert, sodann in kochendem destillierten Wasser 
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erschien eine Abhandlung von G. B a r r und I. H. H a d  - f? 
f i e 1 d s 5 )  ,,Uber die Einwirkung von Sonnenlicht auf 8'' 
Baumwolle". Die Verfasser arbeiteten, ebenso wie wir, 5 
in zugeschmolzenen Glasrohren, in welchen Baumwoll- 
gewebe in einer Sauerstoffatmosphiire der Einwirkung P 
von Sonnenlicht ausgesetzt wurde, und fanden dabei 
eine Verminderung der ReiDfestigkeit der Proben, 4 
gleichzeitig mit einer VergrBDerung der Kupferzahl, 

1) Ztchr. angew. Chem. 40, 1008 [1927]. Journ. Ruse. 
phys.-chem. Ges. (ru~1.1 LIX, 459 [1927]. 

*) Hugo D i f z : ,Die Bildung der ,OxyceIlulose' neben 
Kohlenslure aus Cellulose", Ztschr. angew. Chem. 40, 1478 

#+- 
Abb. 1. - 

[i~71. gewaschen und getrocknet), wurde in zugeschmolzenen 

groDer Zeitabschnilte vom 1. April bis zum 1. Oktober Folge, 78, 343 [1908]. 

Soc. London 101, 487 [1812]; 103, 677, 1347 [1013]. 1927 der Einwirkung des Sonnenlichtes ausgesetzt. Nach 
dem offnen der Rohren wurde das entstandene Kohlen- 

Guy B a r r and Isabel H. H a d  f i e 1 d 8 ,  Journ. Textile Inst. dioxyd durch Absorption im Kdi-  oder Barytapparat 
18, 490 [1927]. bestimmt, so wie es vorher beschrieben worden ist; die 

3, Chem.-ztg* 3l, 833 [19071* Journ* prakt. Chem.3 neue Glasrbhren in trockenem Sauerstoff wahrend verschiedtyl 
a) Mary C u n n i n g h a m u. Charles D o r 6 e, Journ. chem. 

6 )  ,,The Nature of the adion of sunlight on Cotton." B~ 




